CANLILARIN CESITLILiGi VE SINIFLANDIRILMASI
Dogadaki canlilarin benzerlik ve farkliliklarina ayrica ak-

rabalik derecelerine gore gruplandiriilmasina siniflandirma

(sistematik) denir. Canlilari siniflandirmak igin gerekli olan

bltin kural ve kriterleri belirleyen bilim dalina ise takso-

nomi adi verilir.

SINIFLANDIRMANIN AMACI VE FAYDALARI
insanlar, cesitlilik gésteren varliklar benzerlik ve farkli-

liklarina gore siniflandirma egilimindedir.
Siniflandirmanin amaci;

* Canlilari, belirlenmis bilimsel kurallar dahilinde gruplan-
dirarak dogayi daha kolay anlasilir hale getirmek,

* Canlitiirlerini birbirinden ayirt edebilecek diizenli bir sis-
tem olusturmak,

* Benzer 6zelliklere sahip canlilarin farkl sekillerde isim-
lendirilmesi ve gruplandiriimasi sonucu meydana gele-
bilecek karsikliklari engelleyerek bilim insanlan ara-
sinda iletisim ve dil birligi saglamak,

* Biyolojik cesitliligi ve bunun diinya Uzerindeki dagilimi-
nin nasil oldugunu anlamak,

* Ekolojik ve ekonomik kaynaklari tespit etmektir.

Canlilarin Siniflandinimasinda Kullanilan Olgiit, Yaklasim

ve Modeller
Sistematik bilimi ile ugrasan bilim insanlari, Aristo’nun

doku ve organlarin gorevlerini (analojilerini) dikkate alarak
yaptigi bu siniflandirma yontemini yapay (suni=ampirik) si-
niflandirma olarak adlandirmaktadir. Yapay siniflandir-
mada analog organlar dikkate alinir. Embriyolojik ve filoge-
netik kdkenleri farkli, gérevleri ayni olan organlara analog
organ denir.
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Canlilan siniflandirirken derecelendirilmis bir dizen
olusturmasi gerektigini fark eden Linnaeus, yeni siniflan-
dirma basamaklar olusturmustur. 1735 yilinda yayinladigl
“Doga Sistemi” adl eserinde doganin Ug¢ alemini (bitkiler,
hayvanlar, mineraller); tiir, cins ve takim kategorilerine
ayirmis tirler icin ilk defa ikili adlandirma yontemini kullan-
mistir.

1977 yilindan itibaren yapilan RNA dizi analizlerini kap-
sayan teknikler kullanilarak arkeler tanimlanmistir. Boylece
canhlar bakteri, arke ve 6karyotlar olmak lzere (¢ ana
gruba ayrilmistir.

Giiniimiizde Kullanilan Siniflandirma Yéntemi

Siniflandirma gliniimiizde, canlilarin akrabalik derecele-
rine gore yapilmakta ve canlilarin tim biyolojik karakterleri
g6z 6ninde bulundurulmaktadir. Bu cesit siniflandirmaya
dogal (filogenetik) siniflandirma denir.

Filogenetik siniflandirmada canlilarin akrabalik derece-
sini tespit etmek icin

DNA ve protein benzerligi,

Viicut simetrisinin benzerligi,

Embriyonal gelisim evrelerinin benzerligi,

Biyokimyasal 6zelliklerin benzerligi,

Hicresel yapilarinin benzerligi,

Anatomik benzerlikler,

Fizyolojik benzerlikler,

Organlarin kokeni (homoloji) gibi taksonomik kriterler
kullanihr.

Embriyonik kékeni ayni olan, yapi ve gelisimleri birbirine
benzeyen, ayni veya farkh fonksiyonlari yerine getiren or-
ganlara homolog organlar denir.
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SINIFLANDIRMADA KULLANILAN KATEGORILER VE BU
KATEGORILER ARASINDAKi HIYERARSI

Belirli bir diizene gore siralanmis, belirli 6zellikler tasi-
yan ve buna goére adlandirilan siniflandirma birimlerine ka-
tegori adi verilir. Filogenetik siniflandirmada canlilar, tir ile
baslayan ve alem ile sonlanan 7 farkl kategoride gruplandi-
rilir. Belirli bir kategoriye dahil olan ortak 6zelliklere sahip
bireylerin olusturdugu topluluga takson denir.
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Ortak bir atadan gelen, yapi ve islev bakimindan benzer
Ozellikler tasiyan ve dogal kosullarda ciftlestiklerinde kisir
olmayan yavrular (verimli doller) verebilen bireyler toplulu-
guna tiir denir. Ayni tiirdeki tiim bireylerin kromozom sayi-
lari aynidir. Ancak farkli tiirlere ait canlilarin kromozom sa-
yilari da ayni olabilir.
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iKiLi ADLANDIRMA SIiSTEMI

Linnaeus tarafindan dnerilen ikili (binomial) adlandirma
sistemi glinimuizde tirlerin adlandirmasinda kullanilan sis-
temlerin temelini olusturur.

Linneaus, her bir tlr i¢in biri cins ismi, digeri o tlri nite-
leyen isim olmak Gzere Latince iki kelimeden olusan ikili ad-
landirma sistemini kullanmistir. Tirin adlandiriimasinda
kullanilan ilk sézciik cins ismidir, ikinci kelimeye ise tanim-
layici ad denir. Cins ismi tanimlayici adla birlikte tir adini
olusturur. Ornegin

Homo sapiens (insan),

Felis domesticus (Felis catus) (Evcil kedi).

CANLI ALEMLERI VE OZELLIKLERI
CANLI ALEMLERI

Prokaryot
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Bakteriler

Bakteriler, prokaryot hiicre yapisina sahip tek htcreli
mikroskobik organizmalardir. Zarla cevrili ¢ekirdekleri ve
zarli hiicre organelleri yoktur. Sitoplazmik organel olarak
sadece ribozom tasir. Hiicresel DNA disinda bazi bakterile-
rin sitoplazmasinda sayilari 1-10 arasinda degisen kiiglik ve
halkasal yapida plazmit adi verilen DNA parcalari bulunur.
Plazmitler, antibiyotiklere veya kimyasal maddelere karsi
diren¢ kazandiran genler tasir.

Bakterilerde
hicrelerin birbi-
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nur. Bazi bakte-
rilerde ise aktif olarak yer degistirmeyi saglayan kamgi var-
dir.

Bakteriler beslenme bakimindan ototrof veya heterot-
rof olabilir. Bazi bakteriler parazit yasar. Tim bakterilerde
depo polisakkarit glikojendir. Bakterilerin ayristirici olanlari
organik maddelerin inorganik maddelere doniisimini sag-
ladigindan dogadaki madde dénglistinde ¢ok dnemlidir.

Bakterilerin oksijenli solunum ve fermantasyon yapabi-
len tirleri vardir. Fermantasyon yapabilen bakteriler, son
Urln olarak etil alkol, laktik asit gibi Grtnler olusturur. Bazi
bakteriler olumsuz ortam sartlarinda endospor olusturur.
Endosporlar, gevresel degisimlere olduk¢a dayanikli olup
uzun sire bu sekilde canl kalabilir. Ortam sartlari uygun
hale geldiginde endospor durumundan gikar.

Bakterilerde, basit ikiye bélliinme ydntemiyle eseysiz
Ureme gerceklesir. Ayrica bakterilerde genellikle plazmitler
araciligiyla gen transferi (konjugasyon) adi verilen 6zel bir
yontemle genetik cesitlilik saglanir.

Bakterilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Fotosentez yapan bazi bakteriler, atmosfere ylksek
oranda oksijen salarken bazilari atmosferde bulunan ser-
best azot gazinin ve karbondioksitin organik bilesiklerin ya-
pisina katilmasini, saglar.

Biyoteknolojik agidan gen nakline uygun olmalari sebe-
biyle insilin gibi bazi hormonlarin, antibiyotiklerin, asi ve
serumlarin, kanser tedavisinde ve kozmetikte kullanilan
bazi ilaglarin ucuza, daha ¢ok miktarda ve saf olarak Uretil-
mesinde kullanilir.

Bazi otobur canlilarin sindirim sisteminde yasayan ya-
rarli bakteriler, seliilozun sindirimine yardimci olurken in-
sanlarin kalin bagirsaklarinda yasayan bakteriler, B ve K vi-
taminlerini Gretir.

Bakteriler, mayalanma yapabilme yetenekleri sebebiyle
gida sanayisinde kullanilir. Stitlin yogurt veya peynire, gli-
kozun etil alkol veya sirkeye dénlismesinde ve tursu Ureti-
minde bakterilerden yararlanilir.

Arkeler

Bakteriler alemi icerisinde ¢ok ekstrem kosullara daya-
nikh prokaryot canlilar oldugu, 1990’ yillarda yapilan aras-
tirmalar sonucunda ortaya ¢ikmis ve bu canlilar bakteriler
aleminden ayrilarak arkeler dlemi adi altinda toplanmustir.
Tamami prokaryot ve tek hiicreli canhlardir.

Bazi arke tiirleri asiri tuzlu yerlerde yasayabilir. Halofil
adi verilen bu arke turlerinde kirmizi renkli pigmentler var-
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dir. Bu pigmentleri sayesinde gilines i1sigini emerek fotosen-
tez yaparlar. Bu tlir, Tuz GOlu ve Kizildeniz'de ¢ok bulunur.
- J Bazi arkeler ise asiri sicak bolge-
* lerde yasar. Termofil adi verilen
4/ 90-121°C arasindaki sicakhga sa-
 hip yerler ideal yasam alanlaridir.
Diger bir arke tlrl, gerekli
| enerjiyi Uretirken metan gazi
"5 olusturur. Metanojen olarak ad-
landirilan bu arkelere fazla oksijen, zehir etkisi yapar. Hay-
van ciftliklerinde, batakliklarda ve bazi otgullarin bagirsak-
larinda yasar.

Arkeler, bakteriler gibi halka- §
sal sekilli bir DNA tasir. Ancak §
DNA’lari bakterilerden farkl ola- 5%
rak okaryot hlcre DNA’larinda 573
oldugu gibi histon denilen 6zel £5&
proteinlere sarilmistir. Bazi arke-
lerde bakterilerde oldugu gibi & !
plazmit DNA’lari bulunabilir. Bakterilerden farkli olarak an-
tibiyotiklerden etkilenmez.

Arkelerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Arkelerin bir¢ogu otcullarin bagirsaklarinda seliiloz sin-
dirimi yaparak canliya yarar saglar. Bazilari metan gazi lre-
tir. Bu arkelerden biyogaz Uretimi konusunda yararlanilir.
Bazi arkeler metallerin saflastirilmasinda kullanilir. Arkeler,
endistride zehirli atiklarin zehir oraninin azaltilmasinda
kullanilir. Agir metaller, sentetik ve organik atiklar bakimin-
dan asiri kirlilik iceren yerleri temizleyerek diger canhlarigin
de yasanilabilir hale getirir.

Protistler

Tamami 6karyot hiicre yapi-
sina sahiptir. Bazilari tek hiicreli
bazilari ise ¢ok hicrelidir. Cok
hicreli olanlarinda hiicreler ara-
sinda is bolim gorulir. Bu can-
lilarda hareket organeli olarak
sil, kamgi, kdk ayak gibi yapilar

bulunabilir.

Bazilarn heterotrof bazilari ototrof beslenirken bazilar
hem ototrof hem heterotrof beslenir. Heterotrof beslenen-
lerin cogu fagositoz ile aldiklari
besini hiicre icinde sindirir. Otot-
rof olanlar ise sahip olduklari klo- [F5 =88
roplast organelleri ile fotosentez g
yapar. Bazilan eseysiz, bazilari
ise eseyli Urer. Eseysiz Uremeleri
bolinme ile, eseyli Gremeleri ¢
konjugasyon ile olur. Bazilari ise hem eseyli hem eseysiz
Ureyebilir. Tatli suda yasayanlarinda kontraktil koful bulu-
nur. Bu organel ile iclerine giren fazla suyu disar atar.

Protistlerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Denizlerde ve tatli sularda yasayan bazi protistlerin
hicre duvarlarinda silisyum bulunur. Protistler, 6ldikten
sonra zemine ¢okerek organik tortul kayaclari olusturur. Bu
tortul, dis macunlarina parlatici olarak katilmakta ve bina-
larda yalitim malzemesi olarak kullaniimaktadir.

Algler protein, vitamin ve mineral igerigi yoniinden zen-
gin olmalari nedeniyle besin olarak tiiketilmekte; endstri-
yel, evsel ve canli atiklarin temizlenmesinde, antibiyotik
Uretiminde, kozmetik ve tibbi Griinlerin yapiminda, plastik
ve boya Uretiminde, gida ve tekstil endistrisinde kullanil-
maktadir. Algler, fotosentez yapabildiginden deniz ve okya-
nuslarda yasayan diger canlilarin besin ve oksijen kaynagi-
dir. Aynistirici protistler organik atiklari inorganik bilesenle-
rine ayristirdigl icin madde donglisiinde etkilidir.

Sporla ¢ogalabilen bazi protistler, birgok omurgali ve
omurgasiz hayvanda parazit olarak yasar ve gesitli hastalik-
lara neden olur. Ornegin cece sinegi tarafindan bulastirilan
uyku hastaliginin, tatarcik sinegi ile bulastirilan sark ¢ibani-
nin ve anofel cinsi sivrisinegin disisi tarafindan bulastirilan
sitma hastaliginin sebebi sporla ¢ogalan parazit protistler-
dir.

Bitkiler
Bitkiler, foto-
sentetik  ototrof

(fotoototrof) bes-
lenen, gelismis or-
ganizasyona sahip,
okaryot ¢ok hic-
reli, Gretici canlilar-
dir. Bitkiler, tasidig
kloroplastlar saye-
sinde glines enerji-
sini  biyokimyasal
enerjiye gevirir.
Yaprak hiicrelerindeki kloroplastlarda bulunan klorofil mo-
leklll sayesinde giines is1gini sogurup elde ettigi eneriji ile
su, karbondioksit gibi inorganik maddelerden organik
madde sentezi yapar ve atmosfere oksijen gazi verir. Bitki-
ler, fotosentez yoluyla Urettigi glikozu; kok, gévde, yumru,
tohum, meyve gibi yapilarinda nisasta olarak depolar.

Hicre zarlarinin dis kisminda sellilozdan yapilmis hiicre
duvarivardir. Sellloz ¢ceper sayesinde hiicreler turgor duru-
munda kalabilir. Turgor durumu, bitkiye diklik verir ve des-
tek saglar. Bazi tam parazit olan bitki tiirleri klorofil tasima-
digi icin fotosentez yapamaz. Bitkilerde yapraklar mumsu
bir madde olan kiitin ile kaplanmistir. Col gibi kurak ortam-
lara uyum saglayan bitkilerde ise yapraklar korelerek, di-
kenlere donlismustir. Bitkilerde genelde yapraklarin alt yi-
zeyinde 0,-CO; degisimini ve terlemeyi saglayan acilip ka-
panabilen g6zenek (stoma) denilen acikliklar bulunur.

Bitkilerin toprak Ustl kisimlarina siirgiin, toprak alti ki-
simlarina kok denir. Bitkilerde, kok, gévde, dal, yaprak, ci-
cek, meyve, tohum gibi yapilar bulunur.

Bitkiler kok, govde ve yapraklar ile eseysiz; cicek,
meyve, tohum gibi yapilariyla eseyli olarak cogalir. Bitki-
lerde eseyli ireme spor veya tohumla gergeklesir. Bazi bit-
kilerde tohum olustuktan sonra meyve gelisir.

Bitkilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Canhlarin buyik bir cogunlugu, 6zellikle otobur olanlari
ihtiya¢ duydugu besinleri sadece bitkisel gidalardan karsi-
lar. Bitkiler, atmosfere blylik miktarda oksijen salar; ayni
zamanda yanma ve solunum olaylar sonucunda meydana
gelen karbondioksiti sogurarak atmosfer ve sulardaki O,-
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CO; dengesini korur. Bitkiler; mevsimlerin diizenlenme-
sinde, erozyonun 6nlenmesinde, topragin zenginlestirilme-
sinde 6nemlidir. Ayrica canlilara yasam ortami sunar, su
dongusline katki saglar, cevre kirliligini 6nler, diinyayi ultra-
viyole 1sinlardan koruyan ozon tabakasinin olusmasina yar-
dimci olur ve kiiresel 1sinmayi engeller.

Bitkiler, besin kaynagi olmalarinin disinda ilag, kozmetik,
boya, ahsap ve kagit endustrisinde; insaat sektori ile biyo-
yakit Gretiminde kullanilmaktadir.

Mantarlar

Mantarlar, co-
gunlukla ¢ok hicreli
ve ayristirict besle-
nen; bir kismi da pa-
razit olarak yasayan

organizmalardir.
Ayrigtirict - mantar-
lar, hiicre disina sal-

w8\ giladigienzimleryo-
luyla orgamk atlklarl morgamk maddelere doniisturir.

Mantar hiicreleri, bir veya birden fazla gekirdege, kitin-
den yapilmis hiicre duvarina sahiptir. Genellikle nemli yer-
lerde yasar. Kok, gévde, yaprak gibi 6zellesmis yapilar bu-
lundurmaz. Glikozu glikojen olarak depolar. Maya mantari
hari¢ bazi mantar tirlerinde hif adi verilen pamuksu yapiya
sahip uzantilar bulunur. Hiflerin birlesmesiyle olusan yapiya
miselyum denir. Miselyumlar mantarin bulundugu ortama
tutunmasinda, yayillmasinda ve beslenmesinde etkilidir.

Bazi mantar tirleri, bitki ve alglerle birlikte karsilikli fay-
daya dayali ortak yasam sekilleri olusturur. Mantarlar alg-
lerle birlikte liken adi verilen yasam birligini olusturur.

Mantarlarda genellikle eseyli ve eseysiz iremenin birbi-
rini takip ettigi 6zel bir Greme sekli gorilir. Bazi mantar tiir-
lerinde ise ikiye bolinme veya tomurcuklanma ile eseysiz
Greme goralir.

Mantarlarin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

KiGf mantarlarinin Grettigi penisilin, bakterilerle miica-
dele icin kullanilan bir antibiyotiktir. Maya mantarlari, ek-
mek ve peynir yapiminda, tahil ve meyvelerin fermantasyo-
nunda kullanilir. Sapkali mantarlarin ¢ogu, insanlar igin
onemli birer besin kaynagidir. Kiifli peynir, 6zel tadini Gire-
tim asamasinda kullanilan mantar sayesinde kazanir.

Mantarlar, saprofit 6zellikleri sayesinde 6l kalintilarini
parcalayip topragi inorganik madde bakimindan zenginles-
tirir.

Hayvanlar

Bu alemdeki tim canlilar dkaryot hiicre yapisina sahip
¢ok hiicreli canhlardir. Tamami heterotroftur. Genellikle ak-
tif yer degistirirler. Fakat stingerler istisna olarak denizlerde
zemine bagli olarak yasar ve yer degistirme hareketi yapa-
maz. Eseyli ve eseysiz lreyenleri vardir. Bazilari ise iki
Greme seklini de yapabilir. Tamami oksijenli solunum ya-
par. Fakat bazilari oksijensiz solunum yapan hiicre grupla-
rina sahip olabilir. Ornegin, insanda ¢izgili kas hiicreleri ok-
sijenli solunuma ek olarak oksijenin kullaniimadigi bir solu-
num ¢esidini de yapar.

Hayvanlar dlemi, omurgasizlar ve omurgalilar seklinde
iki gruba ayrilir.

Omurgasiz Hayvanlar

Hayvanlar aleminin en genis grubudur. Kikirdak ve ke-
mikten olusan i¢ iskeletleri ve viicutlarinin sirt kisminda
omurga yoktur. Sinir seritleri karin kismindadir. Bazilarinda
dis, bazilarinda i¢ iskelet bulunur. Bazilar suda, bazilari ka-
rada yasar. Bliylk bir kismi eseyli, kiiclik bir kismi ise tomur-
cuklanma veya rejenerasyonla eseysiz olarak cogalir. Omur-
gasiz hayvanlar alti gruba ayrilarak incelenir:

Omurgasiz Hayvanlar

Solucanlar

Siingerler Sélenterler

* Bolmelere ayr|Im|§
sindirim sistemleri var-
dir.

* En basit yapiya sahip * Sinir sitemi ilk bu
hayvanlardir. grupta gorular.

Derisidikenliler

Yumusakgalar

Eklembacakhilar

& Gei’ge vicut boslu-  * Kitinden yapilmis dis * Tamami denizlerde

|guna sahip canlilardir. iskeletleri vardir. yasar.
* Genelde trake solu- * Solungag solunumu
numu yapar. yapar.
a) Siingerler
Sungerler;  ¢ogun- |

lukla denizlerde zemine §
bagl olarak yasayan en
basit organizasyona sa-
hip, gelismis sistemleri §
bulunmayan hayvanlar
dir. Viicutlari; torba, ka- '
deh veya vazo seklinde- *
dir. Stngerler, eseyli ve eseysiz yolla treyebilir, kendini ye-
nileme yetenekleri yiksektir. Cok kiiclik parcalara kesilseler
de her bir parcadan yeni bir canli meydana gelebilir.
b) Solenterler

Sinir sistemi haric ge-
lismis organ ve sistem-
leri bulunmaz. ilk sinir
sisteminin  goruldugu
gruptur. Eseyli ve esey-
siz Ureyebilir. Bu grupta
denizanasi, hidra, mer-
can gibi tlrler bulunur.
Bazi tlrleri (mercanlar) dis iskelete sahiptir. Denizanalari
ylzicldir. Hidralar ise denizlerde diplere bagl olarak ya-
sar. Denizanasi ve hidra viicutlarindan ¢ikan uzantilar ile av-
larini yakalayip felg ederek viicut bosluguna ceker ve sindir-
meye baslar. Kismen sindirilmis besinleri hiicreler icine alir
ve sindirim hiicre icinde tamamlanir.
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c) Solucanlar
. -

Solucanlarin  vicutlarn ge-
nelde yuvarlak veya yassi sekilli-
dir. Tenya, bagirsak solucani, kil
kurdu gibi tirleri omurgali hay-
vanlarin sindirim sisteminde pa-
razit yasar. Eseyli olarak tireme-
lerine ragmen bazi tirleri esey-
siz olarak rejenerasyonla ¢oga-
labilir. Cift eseyli olanlarinda
'-.f hem yumurta hem sperm (reti-
lir. Ancak solucanlarda genel-
likle kendi kendini délleme go6-

! : rilmez.
¢) Yumusakgalar

Vicut biylkligi 1 milimetre olan kiguk bir salyangoz-
dan, boyu 16 metreye ve
vicut agirhg 2 tona ula-
sabilen dev mirekkep
baligina kadar degisen
tlrleri vardir. Yumusak- &
calar tuzlu ve tath su ile ¥
karada yasar. Yumusak-
calar eseyli olarak ¢oga- .
lir. Yumusakgcalarin pek "% v T
¢ok cesidi insanlar tarafindan besin maddesi olarak tiiketi-
lir. istiridyelerden elde edilen inci ile sedef, taki ve siis es-
yasi yapiminda kullanilmaktadir.

d) Eklem Bacaklilar

Karasal hayata basarili sekilde uyum saglamis, diinya
Gzerinde genis alanlara yayllmis omurgasiz canlilardir. Ek-
lem bacaklilarda
embriyonal dénemde
baskalasim (meta-
morfoz) ve ergin do6-
nemde deri degis-
tirme olayi goralir.

Solunum ¢ogunda
trakelerle, oriimcek-
lerde kitapsi akciger-
lerle, suda yasayanlarda ise solungaglarla olur.

Eklem bacaklilara yengeg, karides, 1stakoz, akrep, kene,
orimcek, cekirge, kelebek, sinek, dev ari, kirkayak, ¢iyan
gibi canlilar 6rnek olarak verilebilir.

e) Derisi Dikenliler

larda yasayan en gelismis anato- &
miye ve fizyolojiye sahip omurga- §
siz canlilardir. Denizyildizi, deniz-"
hiyari, denizldlesi, denizkestanesi

grubuna dahil canlilardir.
B) Omurgali Hayvanlar
Omurgalilarin en ayiniar 6zelligi, vicutlarinin sirt kis-
minda birbirini takip eden omurlardan yapilmis bir omur-
gaya sahip olmalaridir. Bu yapidan dolayl bu gruba dahil
olan canlilar, omurgali (kordata) olarak adlandirilir.

Omurgali hayvanlarda kikirdak veya kemikten yapilmis
bir ic iskelet ile viicudun sirt kisminda bir sinir kordonu bu-
lunur. ilkel omurgalilarda iskelet kikirdak halinde olup gelis-
mis omurgalilara dogru gidildikge kemiklesmeye baslar.

Bltlin omurgalilarda kapali dolasim sistemi gordlir.
Kalp yapisi, baliklardan memelilere dogru gidildikge gelisir.
Kalpleri en az iki, en ¢cok dort odacik ihtiva eder. Suda yasa-
yanlar solungag, karada yasayanlar akciger solunumu ya-
par. Bosaltim organlari bobrek, bosaltim atiklari amonyak,
Ure veya Urik asittir.

Omurgali Hayvanlar

ki
S Yasamlilar

Siiriingenler Kuslar Memeliler

=
* Vicutlan Vuc'utlan . *Vicutlan  * Vicutlan
Baskalasim keratinlesmis | ..
pullarla kaph- = tuylerle kapli- killarla kapli-
gegirir. pullarla kapli-
dir. dir. dir.
dir.
* Solungag  * Dortveya * Vicutisist  * Akciger so- * Akciger so-
solunumu ya- bes parmakli degisken can- lunumu ya- lunumu ya-
par. tyeleri vardir. hilardir. par. par.
* Vlcut isisi * Vicut isisi *Vlcutisisi  * Vicut isisi
degisken can- degisken can- sabit canlilar- sabit canlilar-
lilardir lilardir. dir. dir.
* Hayatlarinin
baslangicinda * Digleri k&~ * Yavrularini
suda, sonra - .
relmistir. sutle besler.
karada yasar-
lar.
a) Baliklar

Baliklar, tath ve tuzlu
sularda yasar. Kopek ba-
lig1, cekic baligl, vatoz gibi
turlerinde kikirdaktan;
hamsi, sazan, levrek gibi
turlerinde kemikten yapil-
mis ic iskelet bulunur. Ge-
nelde yavru bakimi yok-
tur. Viicut isilari, dis ortam sicakligina bagli olarak degisen
canhlardir. Balklar kis uykusuna yatmaz. Solungag¢ solu-
numu yapar.

b) iki Yasamhilar

iki yasamlilar, tatl su-
larda ve nemli karasal bolge-
lerde yasamaya uyum sagla-
digindan bu sekilde adlandi-
rilir. Ayri eseyli canhlardir.

Embriyonal gelisimini ta- 4
mamlamadan yumurtadan ¢ikan yavrulara larva adi verilir.
Larvalar, baskalasim gecirip ergin kurbagalara donsdr.

iki yasamlilarda solungag, akciger ve deri solunumu go-
rilir. iki yasamlilar kis uykusuna yatar. Bacaksiz kurbaga,
agac kurbagasi, yilan baligi semenderi ve semender bu
gruba 6rnek olarak verilebilir.
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c) Suriingenler

Karada ve suda
yasayan tirleri var-
dir. Vicutlari, kera-
tinden yapilmis pul-
larla ve kemiksi pla-
kalarla kaphdir. Ker- #
tenkele ve yilanlarda
pullu deri, bliyiimeyi engellediginden zaman zaman yenile-
nir, buna deri (gomlek) degisimi denir. Akciger solunumu
yapar. Viicut sicakliklari gevre sicakligina bagh olarak degi-
sen ayri eseyli canlilardir. Uremek icin suya ihtiyag duymaz.
Suringenlerde kuluckaya yatma, yavru bakimi ve baskala-
sim gorilmez. Kertenkele, bukalemun, geko, timsah, yilan,
su kaplumbagasi siiriingenler grubuna dahil canlilardir.

¢) Kuslar

Kusglar, omurgali hayvanlar
arasinda ugabilen tirler bulun-
duran ilk gruptur. Viicutlar ke-
ratinden yapilmis pul, tiy ve te-
leklerle kapli canhlardir. Bes-
lenme tipine gbre gagalari; del-
meye, parcalamaya ve yakala-
maya uyum saglayacak bigcimde
sekillenmistir. Kuslar akciger-
lerle solunum yapar.

Kuslarda yilin belirli zamanlarinda siriler halinde gog
olayi gorlir. Ayri eseyli canhlardir. Kuslar yumurta ile ¢o-
galir. Kus yumurtalari diger canlilar igin 6nemli bir besin
kaynagidir. Yuva yapma, kuluckaya yatma ve yavru bakimi
goraldr.

Kivi, penguen ve emu ugamayan kuslara; sahin, sinek
kusu ve agackakan ise ucabilen kuslara érnek verilebilir.

d) Memeliler

Yunus, balina
gibi suda yasa-
yanlarin disindaki
memeli canlilarin
genelinde vicut;
Isi kaybini engel-

leyen, killardan SSSEE S -
olusan, kalin bir s = 0~ e
ortiyle kaplidir. e

Memeliler sicakkanldir. Memelilerde solunum organi akci-
gerlerdir. Uyeler, yasadigi ortama uygun olarak tutma,
kosma, yakalama, u¢cma, ylzme gibi fonksiyonlari yerine
getirecek sekilde degisime ugramistir.

Bircogunun ana rahminde, embriyonun beslenmesini
saglayan plasenta bulunur. Baz tirlerinde gelisimini ta-
mamlamadan dogan yavru, gelisimini sit bezleri bulunan
Ozel bir kesede tamamlar. Memeliler cogunlukla yavrularini
dogurur ve siitle besler. Uzun siiren bir yavru bakimi gori-
[ar.

Hayvanlarin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Sitingerler, ev ve vicut temizligi ile kozmetik alaninda;
mercan ve istiridyeler, sekil, renk ve desen bakimindan goz
alicr ve ilgi gekici oldugundan sis esyalarinin yapiminda;

bazi solucanlar ise balik lGiretim ciftliklerinde yem olarak ve
tarimda glibre yapiminda kullaniimaktadir.

Bocekler, kuslar bitkilerin tozlasmasini saglayan en
onemli canh turleridir. Bu agidan ekolojik dengenin deva-
minda onemli bir rol oynar. Bazi bocek tiirleri; gida ve ilag
temininde, kozmetik malzemelerin Uretiminde ve ipek ku-
mas yapiminda kullanihr.

Bocekler; sitma, sarthumma, fil hastaligi, dizanteri, tifo,
Afrika uyku hastaligi, tifus, veba hastaliklarinin vektoridir.
Kemirici bocekler esyalara, giyeceklere zarar verir. Baliklar,
viicudumuz icin gerekli olan protein, esansiyel yag, vitamin
ve mineral kaynagidir. Baliklar ayni zamanda boya ve koz-
metik sanayisinde kullanilir. Yilan, 6ériimcek, akrep gibi can-
lilarin zehirlerinden bazi ilag ve antikorlar Uretilmektedir.

Klmes hayvanlarinin eti, yumurtasi, tiyleri ve gibresi
ekonomik ve ekolojik agidan degerlidir. Ozellikle kus giib-
resi; fosfor, azot, potasyum gibi mineraller agisindan ol-
dukga zengindir.

Memelilerin eti, sttd, derisi ve kemikleri 6nemlidir. De-
rilerinden ve postlarindan ayakkabl, ¢anta, kemer, clizdan
gibi esyalar Uretilir. Ayrica temizlik, ilag, kozmetik sanayi ile
tipta kullanilir. Ogrenme yetenekleri yiiksek oldugu icin me-
meli hayvanlarin evcil olanlarindan giivenlik ve tasimada
yararlanilir. Hayvanlarin ozellikleri teknolojiye ilham kay-
nagl olmaktadir.

VIRUSLER

Virisler, biyolojik varliklar olarak kabul edilseler de hig-
bir canli alemi altinda siniflandirilamayan 6zel bir gruptur.

Bas Virusler, protein kilif ile sa-
rilmis DNA veya RNA'ya
sahip cansiz ile canlilar
arasindaki gecis formudur.
Elektron mikroskoplari ile
gorilebilen ¢ubuk, kire,
elips veya spiral sekilli nik-
leoprotein tanecigidir.
Kendilerine ait sitoplazma-
lari ve enzim sistemleri bu-
lunmadigindan metabolik
aktivite gerceklestiremez.

Virtsler, sadece canli
bir hiicrenin igerisinde canlilik 6zelligi gésterebilen zorunlu
hicre ici parazitlerdir. Canli disindaki ortamlarda kristalle-
sir. Virusler belirli bir canlyi, o canlinin belirli bir dokusunu
ve o dokudaki belirli bir hiicreyi enfekte edebilir. Virlsler
konak hiicrenin enzim ve enerji sistemleri ile ham madde
kaynaklarini kullanarak kendilerini hizl bir sekilde ¢ogaltir.
Virasler; pH, radyasyon, sicaklik degisimlerinden ve kimya-
sal maddelerden cabuk etkilenir. Virlsler, enzim sistemle-
rine sahip olmadigi icin antibiyotiklerden etkilenmez.

Hava, su, dogrudan temas, viicut sivilari ve diger canhlar
yoluyla bulasip hastaliklara yol acar. Viral hastaliklara karsi
bagisikhgl saglamak amaciyla asi, koruyucu ve tedavi edici
olarak da serumlar kullanilir.

Virlsler, mutasyona kolay ugradigindan hizl bir sekilde
form ve konak degistirebilir. Virtisle enfekte olan insan hic-
releri, virise karsi savunma saglayan interferon denilen bir
protein salgilar.
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3.2.2.1. Viriisler ve Saghgimiz
a) Grip

Grip virlsleri, gene-
~ tik materyali RNA olan
st solunum vyollarina
etki eden, hava yoluyla
o5 bulagabilen viraslerdir.
Grip, virls enfeksiyonu
( oldugu icin antibiyotik
"« ile tedavi edilemez.
Doktor kontroll altinda 3-5 giin istirahat edilmesi gerekir.
Bol sivi tiiketilmesi, salgilarin disari atilmasini sagladigindan
iyilesmeyi hizlandirir. Grip virtsleri cok hizli degisime ugra-
digindan asi ile kazanilan bagisiklik yeni virisler igin etkisiz
kalmaktadir.

b) Uguk (Herpes)

Uguk, Herpes simplex (Her-
pes simpleks) adi verilen virQ-
siin neden oldugu bulasic bir
cilt hastaligidir. Uguk hastal-
ginda agiz kenarlarinda, dudak-
larda ve genital bolgede igi sivi
dolu kiicik kabarciklar olusur.
Bu dénemde virilis olduk¢a bu-
lasicidir.  Hastaligin  bulasma-
masl i¢in hasta kisinin 6zel esyalari kullanilmamali ve hasta
ile dogrudan temas edilmemelidir.

¢) Kuduz

Genellikle kedi, kopek,
tilki, sincap, yarasa gibi me-
meli canhlar arasinda yay-
gindir. Seyrek olarak insana
gecer. Kuduz virlsl konak
canhnin sinir hiicrelerini en-
fekte eder. Bltin memeli
canhlar kuduz hastaligina ya-
kalanabilmelerine karsin
bazi tlrleri hastaligi bulasti-
rir. Kuduz, daha ¢ok hasta-
liga yakalanmis képeklerin isirmasi sonucunda salyasindan
insana bulasir.

¢) Hepatit B
Hepatit B, sarilik has-
taliginin  bir cesididir.

Hepatite sebep olan vi-
ruslerin A, B, C, D ve E
seklinde cesitleri vardir.
Bu virlsler karaciger
hiicrelerini enfekte ede-
rek kanser, siroz gibi
ciddi hastaliklara vyol
acar. Hepatit B virlsy;
kan, vicut sivilari ve
dogrudan temas sonucu bulasabilir. Ozellikle insanlarin
toplu olarak bulundugu, beslendigi yerlerde bu hastaligin
bulasma riski artmaktadir. Hepatit B virlst viicuda girdik-
ten sonra 40 ila 80 giin arasinda degisen uzun bir kulucka
dénemi gegirir.

d) AIDS
AIDS, Edinilmis Bagi-
sikhk Yetmezligi Send-
romu anlamina gelen in-
gilizce kelimelerinin bas
harflerinden olusan, in-
san bagisiklik yetmezligi
viristiiniin  (HIV) sebep
oldugu cok tehlikeli bir
hastaliktir. Virts, hasta
kisinin bagisikhk sistemi-
nin tamamen ¢dkmesine
ve diger basit hastaliklardan bile 6lmesine yol agmaktadir.
Guvenli olmayan cinsel iliski, hijyenik olmayan cerrahi mu-
dahaleler, kaninda HIV bulunan kisinin kaninin saglikli kisiye
transferi gibi yollarla bulasan bir hastaliktir.
Viral hastaliklardan korunmak igin;
* Tuvalet kullanimindan sonra ellerin hijyenine dikkat
edilmelidir.
* Toplum iginde 6kslirme ve hapsirma durumlarinda agiz
kapatilmalidir.
* igcme suyuna dikkat edilmelidir.
* Pisirmeden yenilen yiyeceklerin temizligine dikkat edil-
melidir.
* Kan nakillerinde kullanilan enjektorlerin temizligine dik-
kat edilmelidir.
* Etve tlirevi olan yiyecekler iyi pisirilmelidir.
* Asi olunmahdir.
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