Sitoplazma ve Organeller

Hiicre zari ile ¢ekirdek zari arasindaki alana sitoplazma
denir. Sitoplazma yari akiskan 6zellikteki sitozol denilen sivi
ve icinde asili duran organellerden olusur. Hiicre icerisinde
farkh gorevleri yerine getiren islevsel birimlere organel de-
nir. Prokaryot hiicrelerde organel olarak sadece ribozom
bulunur. Okaryot hiicrelerde ise ribozom organeline ek ola-
rak diger organeller de vardir.
Ribozom

Prokaryot ve Okaryot
hiicrelerin timiinde bulu-
nur. Hiicrede protein sente-
zinin yapildig zarsiz bir or-
ganeldir. Ribozomal RNA °
(rRNA) ve proteinden olu-
sur. Sitoplazmada daginik
olarak ya da endoplazmik
retikulum ve cekirdek zari
lizerinde yer alirlar.

Ayrica mitokondri ve kloroplastlarda da bulunurlar. Biri
blyuk digeri kiiguk iki alt birimden meydana gelmistir.
Endoplazmik Retikulum

Alyuvarlar harig¢ tim 6karyot hiicrelerde bulunur. Hiicre
icinde cekirdegin dis zarindan baslayarak hiicre zarina ka-
dar uzanan ince kanalcik ve keseciklerden yapilmis bir zar
sistemi olusturur. iki gesidi vardir:

Bay ok alt birim

o~

Kuigik alt birim

Gekirdek poru

Cekirdek sivist
Gekirdek zan

Ribozom

(b)) Duz endoplazmik retikulum

Graniillii endoplazmik retikulum zarlar Gzerinde ribozom
tasir. Bu endoplazmik retikulum cesidi 6zellikle salgi prote-
inlerini Ureten hiicrelerde fazla miktarda bulunur.
Graniilsiizendoplazmik retikulum zarlari lizerinde ribozom
tasimaz. Yag sentezi yapan ve steroit tipte hormon salgila-
yan hiicrelerde graniilsiiz endoplazmik retikulumun miktari
fazladir. Ayrica karaciger hiicrelerinde zehirli maddeleri et-
kisiz hale getirme ve kas hiicrelerinde kalsiyum depolama
gibi fonksiyonlara da sahiptir.
Golgi Aygiti

Olgun alyuvar ve sperm hiicreleri hari¢ tiim 6karyot hiic-
relerde bulunur. Ust iste siralanmis yassi keselerden olu-
san zarli bir organeldir. Golginin baslica gorevi salgilamadir.
Ter, tuklruk bezi ve bitkilerin koku molekulleri Greten hiic-
relerinde ¢ok gelismistir.
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Organele gelen koful

Organel icindeki
kanallar

Golgiden

kopmakta olan
kofu ) ’

) _— Salgi

kofulu

Endoplazmik retikulumdan gelen proteinler golgide de-
gisime ugratilir ve daha sonra hiicre iginde ulasacaklari bol-
geye gore siniflandirilir. Ayrica glikolipitler golgi icinde sen-
tezlenir. Maddelerin hiicre iginde sindirimini yapan lizo-
zomlarin olusumunda Golgi aygiti rol oynar.

Golgi aygitindaki fonksiyon bozukluklari hiicre i¢in adeta
yikimdir. Bugiine kadar etkin bir sekilde tedavi edilemeyen
bazi hastaliklarda Golgi aygitinda islev bozuklugu oldugu
anlasiimistir (Alzheimer ve kistik fibrozis).

Lizozom

Alyuvar harig¢ tiim hayvansal hiicrelerde bulunur. Gelis-
mis bitki ve mantar hiicrelerinde lizozom yoktur. iclerinde
sindirim enzimleri tasiyan, tek kath zarla gevrili organeller-
dir. Hicre ici sindiriminde gorev yaparlar.

Ayrica lizozom hiicre icinde islevini yitirmis organellerin
yok edilmesinde de gorevlidir. Bu olaya otofaji denir. Lizo-

zom  enzimleri
Sindirim enzimleri T — granilli  endop-
—— lazmik retiku-

lumda sentezle-
nir. Pasif olan bu
enzimler golgi ay-
gitina  tasinarak
aktif hale getirilir
ve buradan lizo-
zom kesecikleri
seklinde sitoplazmaya gecer. Lizozom zari herhangi bir ne-
denle parcalanacak olursa icindeki enzimler sitoplazmaya
dagilir ve hiicreyi parcalayarak 6limiine neden olur. Bu
olaya otoliz denir.

Bazi durumlarda hiicreler kendi lizozomlari tarafindan
kontrollii olarak yok edilir. Programlanmis hiicre 6limu adi
verilen bu olay, aktif olmayan lizozom keseciklerinin farkli
kontrol mekanizmalariyla aktif hale gelmesi sonucu gergek-
lesir. Ornegin insanin embriyonik gelisimi sirasinda baz
hicrelerin 6lmesiyle parmaklarin sekillenmesi, insanlarda
diizenli olarak kemik yikilmasi, kurbaga larvasinda kuyru-
gun yok olmasi seklindeki olaylar bu yolla olmaktadir.

Lizozom faaliyeti sonucu parcalanmasi gereken madde-
ler parcalanmadan zamanla lizozomlarda birikebilir. Bu
maddeler yashlik pigmenti adi verilen pigmentlere donisr.
Bu durum deride kahverengi lekelerin olusmasina yol acar.
Sentrozom
Hayvan hicrelerinin bircogunda, alg ve mantarlarda cekir-
degin hemen yaninda bulunan zarsiz bir organeldir. Bir
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sentrozom, birbirine dik olarak

-_,El' ”:.:.\-< Uglii mikrotiibal Yerlegmis iki adet sentriyolden
"‘:-’: 5.;’-‘ grubu olusur. Her bir sentriyol, dokuz
l :; adet (cerli mikrotiibillerden
= meydana gelir. Sinir hicreleri,
k ‘I. e olgun alyuvarlar, yumurta, ciz-
y gili kas hticreleri ve gelismis bit-

Sentriyol

kilerin hiicrelerinde sentrozom
yoktur. Sentrozom hiicre boli- '
necegi zaman eslenir ve bo-
[inme sirasinda kromozomla-
rin kutuplara hareketini sagla-
yan ig ipliklerini (mikrotlbdl)
meydana getirir. Kamgi, sil gibi
hiicre hareketini saglayan yapi-
larin olusumunda rol alir. Sent-
rozom bu yapilarin dip kisimla-
rinda bulunur.

Peroksizom (Mikro Cisimcikler)

Peroksizomlar, hem bitki hem de hayvan hiicrelerinde
bulunan, zehirli maddeleri yok eden, tek katli zarla ¢evrili
organeldir.

Ozellikle karaciger peroksizomlari sahip oldugu peroksi-
daz ve katalaz enzimleri yardimi ile alkol, ila¢ gibi zararli
maddelerin toksik etkilerini yok eder.

Koful

Kofullar; hiicre, ¢cekirdek, endoplazmik retikulum zarlari
ve Golgi aygitini olusturan yassi keseciklerden meydana ge-
lebilen, tek kath zarla gevrili hiicre organelidir. Geng hiicre-
lerde kofullar daha kigliktir. Hicre yaslandik¢a koful bi-
yur.

a) Besin Kofulu

Besinlerin endositoz yoluyla hiicreye alinmasi sonu-
cunda olusan keseciklere besin kofulu denir. Genellikle
hiicre ici sindirim yapabilen; amip, paramesyum gibi bir
hiicreli canhlarda ve insanlarin akyuvar gibi fagositoz yapa-
bilen hiicrelerinde goralir.

b) Sindirim Kofulu

Besin kofulunun lizozom organeli ile birlesmesi sonucu
olusur. Bu kofulda endositoz ile alinan besinin sindirimi ya-
pilir.

c) Bosaltim Kofulu

Sindirim kofulunun icinden hicrenin ihtiyaci olan mad-
deler alindiktan sonra koful icinde atiklar kalir. Atiklar ile
dolu bu koful, bosaltim kofulu adini alir.

d) Salgi Kofulu

Golgi aygitinda Uretilen salgilarin ve metabolizma so-
nucu meydana gelen atik maddelerin hiicre disina verilme-
sini saglayan keseciklere salgi kofulu denir. Bocekgil bitkiler
ve ayristirici mantarlar, sindirim enzimlerini salgi kofullari
olusturarak ekzositozla hiicre digina verir.

e) Depo Kofulu

Bitki hiicrelerinde hayvan hiicrelerine gére daha fazla is-
levi yerine getirir. Ayrica bitkilerde olusan atiklari, pigment
maddelerini depolayabilir.

Yash bitki hiicrelerinde atiklarin birikimi ¢ok fazla oldu-
gundan kucuk kofullar birlesir. Olusan biyilik kofula mer-
kezi koful denir. Ayrica bitkilerde antosiyan adi verilen

Sentrozom
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maddeler de depo kofullarinda depolanir. Bu maddeler
topragin pH degerine bagh olarak cgiceklere mavi-pembe
gibi renkler kazandirir.

f) Kontraktil Koful (Vurgan Koful)

Tath sularda yasayan amip, paramesyum, oglena gibi
okaryotik tek hiicreli canllarda hiicre igine giren suyun faz-
lasi, kontraktil kofullar yardimiyla hiicre disina atilir. Bu olay
sirasinda ATP harcanir.

Mitokondri

Mitokondri, hiicrenin ihtiya¢ duydugu ATP’nin biyik bir
kismini oksijen kullanarak sentezleyen organeldir. Bir hiic-
redeki mitokondri sayisi, hiicrenin enerji ihtiyacina gore de-
gisebilir. Ornegin kas, karaciger ve sinir hiicrelerinde mito-
kondri sayisi diger hiicre gesitlerine oranla daha fazladir.
Prokaryot hiicre yapisina sahip bakteri ve arkelerde, meme-
liler sinifina dahil canhlarin olgun alyuvar hiicrelerinde mi-
tokondri bulunmaz.

Dig zar

ATP
sentezleyen
enzimler

Matriks

Ribozom Zarlar arasi bosluk

Mitokondriler gift katl zarla ¢evrelenmis olup ig zar, yi-
zeyini genisletmek amaciyla iceriye dogru ¢ok sayida girinti
yapmistir. TUp seklindeki bu girintilere krista denir. Krista-
larin ylzeyinde elektronlarin hareketini saglayan ve ATP
sentezleyen enzimler bulunur. Mitokondrinin igini dolduran
siviya matriks denir. Matriks icinde halka seklinde DNA mo-
lekdlleri, tim RNA cesitleri, ribozomlar, ATP, solunum en-
zimleri, solunum reaksiyonlari sirasinda aciga cikan ara
Urlinler, su ve mineraller bulunur. Gerektiginde ¢ekirdegin
kontroliinde ¢ogalabilir. Mitokondri, tiim insanlarda anasal
olup yumurta ile yavruya aktarilir.

Plastitler

Plastitler; alg, bitki gibi 6karyot hticreli canlilarda bulu-
nan, cift katli zara sahip, farkli gérevleri yerine getiren or-
ganeller grubudur. Bitki hiicrelerinde 6nci plastitlerden ge-
lisen kloroplast, kromoplast ve l6koplast olmak Uzere (¢
tip plastit bulunur. Plastitler belirli sartlar altinda birbirine
donusebilir.

a) Kloroplastlar

Fotosentez tepkimelerini gerceklestiren ve klorofil ige-
ren, yesil renkli plastitlerdir. Bitkilerin yaprak hiicrelerinde
bol miktarda bulunur. Kloroplastlar, bitkilerin aldigi CO,'i,
topraktan aldig1 sudaki hidrojenleri isik varliginda birlestire-
rek besin ve O, Uretir.
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Kloroplastlar gift kath zarla gevrilmistir. Kloroplastlarin i¢
kisminda tilakoit adi verilen, klorofil tasiyan, yassilasmis
kese seklinde baska bir zar sistemi vardir. Tilakoit zarlarin
Ust Uste dizilerek olusturdugu yigin granum, kloroplastin
icini dolduran siviya ise stroma adi verilir. Stroma igerisinde

Dig zar \

I¢ zar

Stroma

Tilakoit zar

(i

Y
il
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=

(

halka seklinde DNA molekild, tim RNA cesitleri, ribozom-
lar ile enzimler bulunur. Mitokondriler gibi kendilerini ce-
kirdegin kontrolliinde cogaltir.

b) Kromoplast

Kromoplastlar, bitkilerde yesil disindaki diger renk pig-
mentlerini tasir. Bu pigmentlere genel olarak karotenoid
adi verilir. Kromoplastlar bitkilerde ciceklerin tag yaprakla-
rinda, bazi bitkilerin koklerinde meyve ve tohumlarda bol
miktarda bulunur. Ornegin papatya, limon gibi bitkilerde
sari renkli ksantofil; havug, portakal gibi bitkilerde turuncu
renkli karoten; domates, cilek gibi bitkilerde kirmizi renkli
likopen bulunur. Kloroplastlar, kromoplastlara donisebilir.

c) Lokoplastlar

Bitkilerin kok, gévde, tohum, yumru gibi kisimlarinda
bulunan renksiz plastitlerdir. Fotosentez sonucu Uretilen
glikoz molekdlleri I6koplastlarda nisasta taneciklerine do-
nastaralar. Farkh bitki turlerinde l6koplastlar yag ve pro-
tein molekiilleri de depolayabilir. Ornegin, patates yumru-
sunda nisasta, baklagil tohumunda protein, findik tohu-
munda yag depolayan I6koplastlar bulunur. Uzun sire
Isikta kalirsa kloroplasta dontsebilir.
Hiicre iskeleti

Hiicrelere desteklik veren protein liflerden olusmus agsi
yapidir. Bu yapilar sayesinde hiicredeki yer degistirme, sekil
koruma, organel yeri sabitleme gibi olaylar gerceklestirilir.

Okaryot hiicrelerde bulunan hiicre iskeletini olusturan
elemanlar 3 gesittir.

Arafilament

Mikrofilament

2023-2024 Egitim Ogretim Yili Giresun Kale Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 9. Siniflar Biyoloji Notu III

1. Mikrotiibul

Tubdlin proteininden olusan elemandir. Hiicre iskeletini
olusturan elemanlar icinde en kalin olanidir.

Hareket ve organizasyondan sorumludur. Hiicre icinde
organellerin yer degistirmesini saglar. Ayrica sentrozom or-
ganelinin olusumunda gorevlidir. Oglenada ve spermde
kamgi olusumunu, paramesyumda ise sil olusumunu saglar.
Prokaryot hiicrelerde hiicre iskeleti elemanlari bulunmadi-
gindan bu hiicrelerde bulunabilen kamg¢i mikrotibdal yapili
degildir.

2. Mikroflament

Hicre iskeletini olusturan elemanlarin iginde en ince
olanidir. Hiicre zarinin hemen altinda bulunan aktin, hiicre
zarina desteklik verip hiicrenin darbelere dayanikl olmasini
saglar. Kas kasilmasinda, yalanci ayak ve pinositoz cep olu-
sumunda, hiicre zarinin bogumlanmasinda, bagirsaklari-
mizda bulunan ve geri emilim ylzeyini artiran mikrovillus
adi verilen parmaksi ¢ikintilarin olusmasinda goérevlidir.

3. Araflament

Keratin ile birlikte farkli proteinlerin birlesmesi sonucu
olusmustur. Orta kalinhiktadir. Kararli bir yapiya sahiptir.
Yani gorev yaptigl bolgede surekli varligini korur. Degisim
gecirmeyen, yapisini koruyan elemanlardir. Hicre igi yapi-
larin yerlerini sabitlestirmekte gorev alir. Ornegin, cekirde-
gin yerini sabitler.

Cekirdek (Nukleus)

Cekirdek; canliya ait kalitsal bilginin depolandig, hiicre-
nin blylime, onarim gibi hayatsal faaliyetleri ile bolinme-
nin kontrol edildigi yapidir. Bir hiicredeki ¢cekirdek sayisi ve
¢ekirdegin bliylkligi hiicrenin tipine ve gorevine gore de-
gisir. Genelde bir hiicrede bir adet ¢ekirdek bulunurken pa-
ramesyum, bazi mantar hicreleri, insanlarin karaciger ve
cizgili kas hiicrelerinde birden fazla ¢ekirdek bulunabilir.

Hiicre bolinmesi sirasinda ¢ekirdek bolinir. Ancak si-

toplazma boéliinmez ise hiicre ¢ok cekirdekli olur.
Cekirdekglk

Gekirdek sivisi

Kromatin

“Sltoplazma

Cekirdek, bazi hiicrelerde hiicre yasaminin erken evrele-
rinde mevcutken sonradan kaybolur. Ornegin memelilerin
olgun alyuvar hiicreleri, kirmizi kemik iliginde ilk olustugu
anda cekirdeklidir. Cekirdeksiz hlicreler uzun sire yasaya-
maz. Cekirdek 4 ana kisimdan olusur:

* Cekirdek zari

* Cekirdek sivisi

* Cekirdekeik

* Kalitim materyali (kromatin)
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a) Cekirdek zari

Cekirdek zari, endoplazmik retikulum tarafindan olustu-
rulur ve cekirdek sivisi ile sitoplazmayi birbirinden ayirir.

Cekirdek zari, ¢ift kath olup bu iki zar arasinda bir bosluk

bulunur. Cekirdek zarinin lizerinde agilip kapanma yete-
negine sahip porlar vardir. Bu porlar, ¢ekirdek sivisi ile si-
toplazma arasinda madde alis verisine imkan saglar. Cekir-
dek zari, hiicre bolinmesi sirasinda eriyerek kaybolur; bo-
l[inme tamamlandiktan sonra yeniden yapilr.

b) Cekirdek sivisi

Cekirdegin igini dolduran sividir. Yogunlugu sitoplazma-
dan daha fazladir. Cekirdek sivisinin igeriginde su, protein,
DNA, RNA, niikleotitler, ATP, mineraller ve diger maddeler
bulunur.

c) Cekirdekgik

Cekirdekcik DNA, RNA ve proteinden olusur. Zarsiz bir
yap! olan ¢ekirdekgikte rRNA’lar ile proteinler birlestirilerek
ribozomlarin buyik ve kiiclik alt birimleri sentezlenir. Cekir-
dekcigin buylklGgu ve sayisi hiicrenin aktivitesine baghdir.

d) Kalitim materyali

Okaryot hiicrelerin ¢ekirdek DNA’sI, 6zel proteinlere sa-
rili halde bulunur. Nukleik asit ve proteinden meydana ge-
len bu genetik materyale kromatin adi verilir. Okaryot bir
hicrenin c¢ekirdegindeki genetik materyal kromatinler
halinde bulunur. Béliinme sirasinda kromatindeki DNA es-
lenerek yogunlasir ve kromozomlara dénisur.

Bilimsel Yontem

Bilimsel yontem, bir sorgulama sirecidir. Bu siireg iceri-
sinde gbzlem yapma, veri hazirlama, hipotez kurma, hipo-
teze dayali tahminlerde bulunma ve kontrolli deneyler var-
dir.

Gozlem: Bir olay i¢in algilarimizi kullanarak bilgi toplama isi-
dir. Olgme aletleri, arag ve gerecler kullanilabilir. Gézlemler
2’ye ayrilir.

Nicel gdzlemler: Olgme aletleri kullanilarak yapilan giiveni-
lir gbzlemlerdir. Herkes tarafindan kabul edilir.

Ornek: “Hava sicakligi 38°C’dir.” Olciim aletleri ile yapildi-
gindan herkes tarafindan kabul edilir.

Nitel gozlemler: Duyularimizla yaptigimiz gézlemlerdir. Ni-
cel gozlemlere gore daha az glivenilirdir.

Ornek: “Bugiin hava soguk veya bu odanin boyu 10 adim”
gibi séylemler kisiden kisiye degisebilir.

Veri: Gozlemlerin kayit altina alinmasi sonucu veriler elde
edilir. Veriler sayisal deger oldugu gibi niteliksel de olabilir.
Hipotez: Gegici ¢d6ziim yoludur. lyi bir hipotez verileri kap-
samali, yeni verilere acik ve denenebilir olmalidir.

Tahmin: Hipoteze dayali olarak yapilir.

Kontrollii Deney: Hipotezlerin sinanmasi amaciyla yapilr.
Kontrol ve deney gruplarindan olusur. Degiskenin uygulan-
dig1 gruba deney grubu, olusan degisimlerin yorumlanmasi
icin bakilan gruba kontrol grubu denir.

Kontrollii deneyler hipotezi desteklerse ve diger bilim
insanlari tarafindan da onaylanirsa gercek haline gelir. Eger
kontrollii deneyler hipotezi desteklemezse hipotez degisti-
rilir.

Kontrolllii deneylerde etkisi arastirilan degiskene bagim-
siz degisken denir. Bagimsiz degiskene bagh olarak degisen
degiskene ise bagimli degisken denir.
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Bilimde Teori ve Kanun

Teori, bircok kanit tarafindan desteklenen, hipotezden
daha genis kapsamli bir kuramdir. Bir teori bircok hipotezi
destekleyebilen genis bir kapsama glicline sahiptir.

Teoriler “Neden” sorusuna cevap verirler. Hiicre teorisi,
gen kromozom teorisi 6rnek teorilerdir.

Kanun, ayni sartlar altinda tekrarlandiginda ayni sonucu
verir. Kanunlar “Nasil” sorusuna cevap verir ve degismez.
Teori ve kanun birbirinden farkhdir. Teoriler kesinlikle ka-
nuna doniismez.
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